Internet
Scripts serveurs JSP :

Utilisation dans le cadre d’une application WEB 
Outils de développement
· L’écriture du code peut se faire avec notepad, mais un environnement automatisé est préférable, nous conseillons NetBeans de SUN ; on peut aussi utiliser Eclipse avec l’addon Nitrox pour éditer le code JSP.
· Utiliser TomCat comme serveur web.
· Vous pouvez utiliser le serveur embarqué dans NetBeans, pour la mise au point.
· Vous devrez également, vous entraîner au déploiement en utilisant le serveur à votre disposition sur 172.16.15.200 :8080
· Noter que toutes les ressources sont gratuites au téléchargement. Cela nous laisse espérer un succès de cette filière. Seul les hébergeurs sont payants.
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Les pages WEB sont écrites en JAVA SERVER PAGE. Ce langage intègre du code JAVA et du langage HTML. Vous créer ainsi un fichier d’extension jsp, que vous recopier sur le serveur.

Lorsque la page est appelée pour la première fois par un internaute :

· Le fichier jsp est transformé par le serveur web en un fichier pur JAVA dénommé « servlet ». (.java).
· Il est ensuite compilé normalement en (.class)
· Un objet de la classe est instancié et exécuté.
· L’exécution génère en sortie le code HTML que le navigateur affiche.

Pour les appels ultérieurs les deux premières étapes sont sautées.

En plus du jsp il est possible de coder des classes métiers en pur Java (on parle souvent de beans). Vous pouvez dans vos pages jsp instancier des objets de ces classes et en utiliser les méthodes

Il est également possible de coder directement de servlets.
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Le serveur Tomcat gratuit peut se télécharger depuis internet. Nous utilisons la version 5.5.
L’installation sur une machine windows ne pose pas de problème. Il faut également télécharger et installer le plugin d’administration jakarta…admin.zip.

Regarder la structure de répertoire de TomCat.
Le répertoire important est webapps. Celui-ci contient un répertoire par application, ceci est l’équivalent des répertoires virtuels de APACHE ou IIS. Ici on parle de contexte. 

Dans la suite des exercices ci après, si vous utilisez un serveur Tomcat local, le plus simple est de créer un nouveau contexte pour chaque exercice. Mais peut être vous utiliserez le serveur inclus dans NetBean.

Par contre sur le serveur commun vous ne pourrez utiliser qu’un seul contexte, vous utiliserez des packages pour éviter des mélanges entre les exercices.

Pour un bon fonctionnement du serveur vous devez respecter l’arborescence des fichiers ci après :

(Les noms en italique sont à votre initiative, les autres sont imposés)

webapps
monSite
	index.jsp
	page.jsp
	page.html
	META-INF
		context.xml		il s’agit d’un fichier de configuration de votre application
	WEB-INF
		web.xml		il s’agit d’un fichier de configuration de votre application
		classes
			unPackage
				monBean.class
			unPackageDeServlet
				maServlet.class

page.java et page.class sont dans un répertoire « work » du serveur, donc non visibles ici, vous ne devez d’ailleurs jamais les modifier.

Les classes métiers, les beans et les servlets doivent obligatoirement être dans un ou plusieurs packages.


Pour placer ces fichiers, sur la machine distante, vous travaillerez par FTP, vous pourrez à cette fin utiliser FileZilla.

Prenez l’habitude d’avoir un répertoire local pour le développement en dehors du serveur.

Comme vous pourrez le constater, NETBEANS va vous aider à gérer tous cela. Vous verrez que NETBEANS possède sa propre arborescence locale, il vous place dans le répertoire build/web une arborescence  de fichiers à placer sur le serveur.
[bookmark: _Toc117325996]
Administration du serveur TomCat

Afficher la page d’accueil du serveur tomcat : 


[bookmark: _Toc117325997]TomCat Administration

Cet outil permet entre autres de créer de nouveaux « contextes »
L’usage est protégé, après installation : user admin, pas de mot de passe
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Cet outil, permet de gérer chaque application, vous l’utiliserez souvent.

Démarrer	Permet de rendre une application active, c'est-à-dire visible pour l’internaute.
Arrêter		Permet d’interrompre l’accès à votre application.
Recharger	Devra être utiliser chaque fois que vous modifier une classe
UnDeploy	Supprime l’application complètement. Vérifier auparavant que vous avez bien une copie locale.

Vous pouvez également et surtout utiliser cet outils pour installer d’un seul coup tous votre site. Le plus intéressant est la fonction upload. Cette fonction attend un fichier monSite.war. NetBean prépare ce fichier pour vous dans son répertoire local dist.

Pour les modifications vous devrez faire un unDeploy avant de tenter un upload.

A cet effet, pour éviter des embrouilles au niveau du serveur TOMCAT, donner un nom de projet NETBEAMS du type SeboXXXX où XXX est votre nom. Au déployment de l’application, TOMCAT crée en effet avec un contexte avec ce nom.
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Un script serveur est un programme qui s’exécute sur le serveur WEB. Il est appelé par une URL classique. Il diffère d’une page WEB classique par son extension différente de .html. C’est grâce à l’extension que le serveur sait qu’il ne s’agit pas d’une simple page à envoyer mais d’un programme à exécuter. Selon l’extension .asp .php .cgi .aspx .jsp etc. le serveur appelle l’interpréteur de script adéquat et lance l’exécution.

De même qu’un programme classique un script serveur peut afficher des résultats. Ici les résultats sont affichés par envoi de code HTML vers le client. En quelques sortes le script génère la page WEB de sortie. En jsp c’est l’ordre : out.print (« ………………… ») ; qui envoie le code HTML. Par exemple on peut écrire : 

Out.print(« <P>Bonjour</P> ») ;

// Remarquer la présence du point virgule en fin de ligne.
// En fait c’est du JAVA
// Le langage JAVA est sensible à la casse.

Comme tout programme le script .jsp déroule un algo, typiquement avec des if then else, ainsi que des boucles. Il est donc possible que selon le cours de l’algo, le code HTML envoyé au client puisse varier. C’est là la puissance du système.

De même que un script jsp à une sortie, il peut recevoir des paramètres d’entrée. Cela peut être :

· Les paramètres transmis avec l’URL. 
· Les valeurs saisies dans un formulaire et transmises soit par la méthode POST soit par la méthode GET.
· Des cookies.

Le fonctionnement d’un script serveur est donc simple :

· Lecture des paramètres d’entrée.
· Calcul et déroulement de l’algo.
· Génération d’une page HTML (le contenu de la page dépendra des résultats de l’algo).

Il est capital de comprendre qu’un script serveur n’est pas une page HTML ; c’est un programme qui génère une sortie au format HTML.

D’autre part, vos pages html et vos scripts jsp doivent être sur le serveur WEB, car seul le serveur WEB sait exécuter des scripts serveur. Vous devez également impérativement les appeler via le protocole http : par une URL de ce genre :

http://serveur-xxxxx/monRepertoireVirtuel/…../maPage.jsp.
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En jsp la sortie est générée par l’ordre :

out.print(« …code HTML ») ;

Bien sur il est possible de définir des variables, par exemple :

int age =10 ;



La valeur d’une variable peut être affichée, par exemple ainsi :

out.println("votre age=" + age);

Remarquer que l’opérateur de concaténation de chaîne est le + comme en java.

Voici un premier exemple de script jsp :

<%
out.println("<html>");
out.println("<head>");
out.println("<title>JSP Page Exo01 b</title>");
 out.println("</head>");

 out.println("<body>");
 out.println("<h1>JSP Page Exo01 b</h1>");

    int age;
   age=10;
    out.println("<P>voici votre age" + age + "</P>");

out.println("<body>");
out.println("<html>");   
%>


Avec cette syntaxe la génération de longues séquences HTML est fastidieuse. Pour faciliter le travail, il est possible d’insérer du code HTML dans le code Java ; on utilise à cet effet
les balises <%  et %> pour séparer la partie Java et la partie HTML par exemple :

<%@page contentType="text/html"%>
<%@page pageEncoding="UTF-8"%>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
   "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">

<html>
    <head>
        <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
        <title>JSP Page Exo01 b</title>
    </head>
    <body>

    <h1>JSP Page Exo01 b</h1>
    
   <%
   	int age;
   	age=10;
   	out.println("<P>voici votre age" + age + "</P>");
   %>
    
    </body>
</html>



Malgré les apparences il faut considérer que du HTML  est inclus dans le flot de sortie du script, et non pas dire que du code jsp est inclus dans une page html.

Conseils :

· Dans les scripts où le code domine on utilisera la présentation 1.
· Dans les scripts où HTML domine on utilisera la présentation 2.


Exo 01 : 
· Coder les deux  exercices ci avant, avec l’éditeur de votre choix
· Recopier dans webApps/monContext/Exo01 via FTP
· Tester avec internet explorer par une URL du type http://172.16.15.200:8080/monContext/Exo01/exo01a.jsp



Regarder sur le serveur tomcat dans :
work\Catalina\localhost\monSite\org\apache\jsp
la servlet java générée.


Solutions alternatives.

Les autres technologies usuelles sont :

· CGI
· JSP
· ASP
· ASP NET

Plusieurs langages de programmation sont disponibles, voici les plus usuels : 

· PERL (puissant mais peu lisible)
· C
· VB script
· Java script

· CGI utilise PERL ou C.
· PHP est aussi un langage.
· ASP de Microsoft utilise VBScript ou JavaScript.
· ASP NET de microsoft devra remplacer ASP. La mise en œuvre de ASP NET est très différente des autres approches. En effet tous les mécanismes complexes d’échanges entre le navigateur et le serveur WEB sont encapsulés, il n’est plus nécessaire de s’en préoccuper. La programmation est semblable à Visual Basic.



Exo 02 : 
· Faire un bean Client et l’utiliser dans une page jsp.



Pour faciliter le déploiement utiliser maintenant NetBeans.

· Créer un projet Exo02 sur NetBeans
· Créer un package pckExo02 ; repérer le dossier local crée.
· Dans ce package demander la création d’un classe Client.
· Créer pour le moment les membres privés : nom et prénom.
· Créer un constructeur sans paramètres.
· Créer des get et des sets pour ses deux membres
· Créer une méthode toHTML qui retournera une string HTML avec les noms et prènoms.

De fait cette classe respecte les conditions pour être une bean, cela n’était pas nécessaire, mais autant prendre de suite de bonnes habitudes.

Dans la procédure proposée ici nous faisons un projet par exercice, afin d’éviter des mélanges. Si vous souhaitez ne créer qu’un seul projet, séparer bien les exercices en mettant les pages jsp de chaque exercice dans des sous dossiers, et les classes dans des packages distincts. Il ne faut pas qu’en codant l’exercice n+1 vous détruisiez l’exercice n.

· Coder une page Exo02.jsp
· Créer une instance de Client
· Renseigner les membres avec les méthodes Set
· Afficher le client.

NB pour instancier une classe, vous devez :
· soit donner le chemin complet du package,  pckExo02.Client
· soit utiliser une directive import		<%@ page import ="pckExo02.*"%>

· Faire build avec NETBEANS,
· Regarder le répertoire web, il contient ce que vous devez porter vers le serveur TomCat
· Monter tous les fichiers sur le serveur web, en respectant l’arborescence, via FTP
· Faire recharger l’application avec l’administrateur de TomCat
· Lancer le navigateur et tester votre page.
· Bravo vous savez déjà utiliser des classes métiers conformes au standard BEANS

NB la recompilation des pages jsp est automatique et assurée par le serveur TomCat
La compilation des classes doit être faite par le développeur.
Pour que la nouvelle version des classes soit prise en compte, n’oubliez pas de faire recharger sur le serveur TomCat.

Exo 03 : 
· Ecrire directement une servlet sans passer par du code jsp.

Les puristes préféreront peut être écrire directement la servlet. Voici quelques explications :

Une servlet est une classe, pour l’exécuter il faut d’abord en faire une instance, cela sera fait par le serveur web lui-même. Dans ces conditions il n’est pas utile, ni souhaitable d’écrire un constructeur. Laisser faire le constructeur par défaut.

Vous mettrez probablement votre servlet dans un répertoire spécial, tout cela doit être déclaré dans le fichier web.xml

<servlet>
    <servlet-name>uneServlet</servlet-name>
    <servlet-class>philippe.MaServlet</servlet-class>
  </servlet>
  <servlet-mapping>
    <servlet-name>uneServlet</servlet-name>
    <url-pattern>/MaServlet</url-pattern>
  </servlet-mapping>

philippe.MaServler est le nom du package et le nom de classe de la servlet.
uneServlet est un nom d’instance, en général on ne crée qu’une seule instance
/MaServlet est le chemin que l’URL utilise pour appeler l’instance.

Lorsque l’URL est envoyée cela provoque l’exécution de la méthode service.
Noter que vos servlet hérite de la classe HttpServlet pour laquelle la méthode service existe. La méthode service passe ensuite le contrôle, selon le contexte à l’une des méthodes

· doGet() ;
· doPost() ;
· doPut() ;
· doDelete() ;
· doHead() ;
· doInfo() ;
· doTrace() ;

Que vous devez programmer.

· Pour votre premier essai utiliser le modèle proposé par NetBean.
· Placer la Servlet dans le bon package
· Faire compiler
· Compléter le fichier web.xml
· Recopier les fichiers sur le serveur
· N’oublier pas de redémarrer l’application sur le serveur.

· Appeler votre servlet depuis votre navigateur
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Préparer un projet exo04.

Exo 04.1 : créer un formulaire de saisie : formInscrire.html


Vous savez écrire un formulaire html, nous vous proposons d’écrire d’abord une page html classique pour afficher ce formulaire, nous l’appellerons formInscrire.html. Dans un premier temps nous prévoyons la saisie du nom et du prénom. L’action associée à ce formulaire sera l’appel du script inscrire.jsp.
Prévoir la saisie des informations suivantes :
· Email
· Nom
· Prénom
· Adresse
· CodePostal
· Ville
· Téléphone
· MotDePasse

Présenter votre formulaire dans un tableau.
Donner des noms à tous vos champs INPUT, pour éviter des confusions par la suite, il est conseillé de préfixer les noms de champs, par exemple : « txtEmail ».
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Exo 04.2 : récupérer les informations saisies : inscrire.jsp


· Si le formulaire a été soumis avec la méthode GET ou avec la méthode POST.

Les informations du formulaire sont disponibles dans l’objet request
. Vous pouvez coder par exemple :

nom=request.getParameter["txtNom"];


Ensuite pour vérifier, on affichera ces résultats en générant une page WEB

[bookmark: _Toc117326004]
Contrôles coté serveur.

Exo 04.3 : vérifier que  les informations reçues sont valides :  compléter  inscrire.jsp


Avant de traiter des informations, il faut les vérifier, vos scripts jsp doivent être protégés contre les erreurs ET la malveillance. Les contrôles clients que nous verrons plus loin ne vous dispensent pas de refaire les mêmes contrôles sur le serveur.

Vérifier que tous les champs sont renseignés.

En cas des succès, saluer l’internaute.
En cas d’échec, offrir un lien pour revenir sur le formulaire de saisie.

NB pour comparer deux chaînes….il faut utiliser la méthode equals().

Vous remarquerez que en cas d’erreur, le lien nous renvoie vers un formulaire vide. Il faut tout ressaisir. Nous verrons plus loin comment remédier à ce problème.


Exo 05 : Reprendre l’exercice précédent en implémentant le code dans la classe Clients

Ajouter à la classe client une méthode :

public String fromForm(javax.servlet.http.HttpServletRequest  r)

Sa mission sera de récupérer les paramètres et de les stocker dans les membres.
Avant de faire cela elle va vérifier les paramètres et en cas d’erreur elle retournera une String html d’erreur. Si tout est bon elle renverra « OK ».

Notre script inscrire.jsp pourra donc se contenter d’appeler cette méthode et de contrôler son retour

NB en cas de plantage le serveur renvoie le numéro de la ligne en erreur, mais c’est le numéro de ligne dans la servlet, il faut donc demander l’affichage de la servlet.
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Exo 06  En cas d’erreur réafficher le formulaire tel que déjà saisi.

Le principe est de générer un formulaire dans lequel les attributs valeurs sont renseignés.
Nous ne pouvons plus faire cela en HTML.

Nous confierons ce travail à une méthode afficheForm(javax.servlet.http.HttpServletRequest  r) de la classe client.
Elle reaffichera le formulaire à partir des informations disponibles dans l’objet request, car en cas d’erreur les données membres ne sont pas renseignées.





On peut également remarquer que le code de génération du formulaire se trouve deux fois dans notre application.

· Dans formInscrire.html
· Dans Inscrire.jsp

C’est regrettable car si un jour nous voulons modifier la présentation du formulaire, il faudra corriger à deux endroits.


Nous allons donc remplacer le fichier formInscrire.html, par un script jsp qui appellera la méthode affichFom().


La génération de code HTML au niveau des bean est discutable car il faudra les rectifier si la présentation change. Pour atténuer cet inconvenient.
· Donner des noms de classe HTML à vos balises afin de permettre une mise en forme par feuille CSS.
· Séparer vos beans en deux couches :
· Interface.
· Classes métiers (pour le moment il n’y en a pas vraiment).
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Le protocole HTML possède un gros défaut, chaque appel de page WEB est traité indépendamment des appels précédents. C’est à dire que le serveur WEB ne sait pas reconnaître que deux appels viennent en fait du même utilisateur. On dit que le protocole est sans session. Pour permettre au serveur WEB de reconnaître ses utilisateurs, un artifice a été introduit : ce sont les cookies.

Dans un premier temps le script serveur va demander au navigateur du client de stocker un petit fichier sur le disque dur. Ce petit fichier pourra contenir une information typiquement un identificateur client.
Ensuite pour tout appel vers le site concerné, le navigateur joindra le cooky.
Le script serveur appelé pourra alors relire le cooky et extraire l’information par exemple un identificateur client.

De fait l’identification d’un client par un cooky stocké sur le disque dur présente des risques au niveau sécurité :

· Un cooky peut se voler (par copie).
· Un cooky peut assez facilement être contrefait.

Donc le cooky disque ne peut être utilisé que pour la convivialité, jamais pour une identification certaine et sincère ainsi que nécessaire pour une prise de commande par exemple.

Vous pouvez voir vos cookies dans …\profiles\xxxx\cookies. Vous pouvez éventuellement les supprimer.

Vous pouvez régler la sécurité de votre navigateur pour refuser les cookies ou être averti.

Beaucoup d’internautes pensent que les cookies atteignent leur vie privée ; le plus grave danger n’est pas là ; les données stockées dans les cookies ont été fournies par vous même, si elles sont secrètes il ne fallait pas les fournir. Plus grave, vous pouvez certes empêcher l’écriture de cookies sur votre disque, mais rien n’empêche le serveur WEB de sauvegarder les informations que vous lui avez imprudemment communiquées sur sa base de données, voir chapitre ci après.



Un cooky se généré de la manière suivante :


Exemple :

        Cookie ckMail;
        ckMail=new Cookie("nomCooky », « Valeur »);
        ckMail.setMaxAge(Durée de vie en seconde);
        response.addCookie(ckMail);


· Créer un objet cooky, seul le constructeur permet de lui donner un nom
· SetMaxAge fixe la durée de vie en seconde. Par convention :
· Une valeur nulle provoque la destruction du cooky.
· Une valeur négative provoque le stockage du cooky seulement dans la mémoire du navigateur, pas sur le disque
· Une valeur positive provoque le stockage du cooky sur le disque dur, l’emplacement est variable selon les systèmes d’exploitation. 
· Périodiquement, le navigateur examine tous les cookies stockés et élimine ceux qui sont périmés.
· Les propriétés domain et path sont en général correctement positionnées par défaut par le serveur WEB : c’est à dire à la racine du site.  Ces propriété peuvent être définie par les méthodes setDomain () et setPath’).
· Chaque fois que l’opérateur client clique sur un lien, le navigateur parcourt la liste des cookies et grâce aux paramètres domain et path détermine quel cooky doit être renvoyé. 

Les cookies sont transmis avec les entêtes. Ils doivent donc être traités avant toute écriture vers la page résultat. Il faut donc les générer avant la balise <HTML>. Veiller également à ne placer aucun out.println() avant de manipuler les cookies.


Un cooky se relit de la manière suivante :

  //récupérer une éventuelle table de cookies
   
  Cookie tabCookies[];
  tabCookies=request.getCookies();

Il faut maintenant faire une boucle sur ce tableau pour retrouver le bon cooky.
· La méthode getName() permet de retrouver le nom d’un cooky.
· La méthode getValue() permet de retrouver la valeur d’un cooky.

Pour tester il vous faudra écrire aussi un script de suppression de cooky.




EXO 07  créer une page d’accueil personnalisée : accueil.jsp

Si le client n’est pas connu, c’est à dire s’il n’y a pas de cooky, afficher le formulaire d’inscription ; puis lorsque le client est correctement inscrit, stocker son Email dans un cooky
 Si le client est connu récupérer l’Email, cela servira par la suite, afficher le pour vérifier le bon fonctionnement.


Créer une page accueil.jsp, il faut donc tester l’existence du cooky, et si nécessaire envoyer le formulaire d’inscription. Nous utiliserons pour cela notre classe client

Dans cet exercice l’enchaînement peut devenir délicat à suivre, nous proposons d’utiliser un schéma inspiré des graphiques de collaboration UML, en complétant :

· Les rectangles gras représentent des écrans, ce que l’on voit.
· Les ovales représentent des scripts jsp
· Les rectangles représentent des objets désignés par nomObjet : classe.
· Sur les flèches on indiquera (condition) méthode (paramètres).

Pour une bonne conception il importe de bien distinguer les scripts et les écrans qu’ils génèrent. Vous constatez, sur cet exemple, que selon le contexte un même script ne généré pas toujours le même écran.

Remarquer que les objets : nouveauClient et ancienCLient, créés et utilisés ici ont une durée de vie limitée à l’exécution du script jsp.




Enchaînement Exo07

Accueil.jsp
ancienClient :Client
Cooky présentaccueilPerso(mail)
nouveauClient :Client
CookyAbsentaffichForm()
Formulaire d’inscription
Inscrire.jsp
nouveauClient :Client
fromForm(request)
nouveauClient :Client
KOaffichForm()
Bienvenue
au nouveau client
OK
Accueil Perso
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Pour pouvoir faire les exercices demandés, il vous faudra d’abord créer la base SEBOMAIL dont voici le Modèle Logique de Données :



· Cette base sera crée sous SqlServeur. Le script de création est disponible sur le répertoire « commun ». 

Noter que l’identificateur client est un entier auto incrémenté ; mais que le client n’en aura pas connaissance, il s’identifiera toujours par le couple (email, mot de passe). Ce dispositif permettra au client de changer de mot de passe, sans que nous ayons besoin de répercuter le changement dans la table commande.
Le champ Email est déclaré unique. Deux clients ne pourront donc pas utiliser le même Email.

Il serait possible de ne créer qu’un seul exemplaire de la base pour toute la section des stagiaires.

	Reporter vous au polycopié de Jean Christophe CORRE « découverte de la programmation objet en Java » pour la programmation de l’accès au données. Vous programmerez ces accès dans des classes en pur java, donc toutes vos compétences java sont utilisables.
.
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Exo 08 : inscrire un nouveau client.

Modifier inscrire.jsp afin d’opérer l’insertion dans la table CLI.
Confier le travail à une procédure stockée.
Appeler cette procédure stockée depuis une méthode insertDansBase() de la classe Client.

Compléter le graphique d’enchaînement.

Cet exercice un peu plus complexe que les précédents ne pose pas de problème, à condition de travailler proprement et d’avancer par étapes.
· Ecrire l’algo de la procédure stockée et la tester à part.
· Ecrire l’algo de inscrire.jsp.
· Gérer ou propager les exceptions.

Si vous n’êtes pas sur de vous, faîtes des bouts d’essai avant de vous lancer dans le développement lourd.
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Exo 09 : offrir aux utilisateurs correctement identifiés, la possibilité de consulter ses commandes, ce sera le script VisuCmde.jsp.

Il faudra offrir ce lien aux utilisateurs reconnus à l'accueil par un cooky.

La réalisation de ce script ne pose pas de difficulté, il s'agit de lire le contenu de la table "commandes" par un recordset et d'afficher ligne par ligne.
Confier ce travail à une méthode afficheMescommandes de la classe Client.
Essayer de définir les aspects présentation dans une feuille de style, et coder la string d'affichage dans une fonction aussi indépendante que possible de la présentation souhaitée.

Si vous êtes en retard ne perdez pas de temps sur les aspects présentations.


Compte tenu du manque de sécurité, lié au cookies, cette méthode d’identification n’est pas recommandable. Nous ferons mieux plus loin
[bookmark: _Toc117326010]Eléments de méthode.
Vous commencez probablement à avoir des difficultés pour suivre les enchaînements entre les pages. C'est normal. Il est donc temps de réfléchir à une méthode de travail.

[bookmark: _Toc117326011]Graphiques d’enchaînement des pages et des traitements.

N'oubliez jamais que les scripts jsp ne sont pas vos pages, ils les génèrent. Vous avez vu que par exemple le script accueil.jsp ne génère pas la même page selon qu'il a trouvé un cooky ou non. De même le script inscrire.jsp ne génère pas la même page selon que l'inscription est un succès ou un échec.

Il faut commencer par tracer un graphique d'enchaînement :
 Liens  script serveur  page générée  liens …. etc. 
 page générée  liens …. Etc

Vous avez déjà vu des exemples dans les exercices précédents

Rappelons le symbolisme proposé :

· Les rectangles représentent des écrans, ce que l’on voit.
· Les ovales représentent les scripts jsp.
· Les choix sont indiqués, selon la syntaxe des graphiques de collaboration UML

Cette phase peut être remplacée par un scénario UML, ou un diagramme de séquence.
Mais le diagramme proposé ici est plus concret.

La spécification d’un script jsp est l’équivalent d’un contrat d’opération UML.

[bookmark: _Toc117326012]Mise en évidence des objets métiers.

La conception de chaque script jsp et des objets appelés peut se faire par un diagramme de collaboration UML. Dans les cas simples, on pourra tout intégrer sur un seul graphique, dans les cas complexes, on fera un graphique par script jsp.

[bookmark: _Toc117326013]Spécification de chaque script serveur.

Ensuite à partir de ce schéma on reprendra chaque script serveur pour en établir des spécifications détaillées, et si nécessaire des algo de principe.
On fera éventuellement une décomposition en fonctions, mais plus souvent on procédera par appel de méthodes de nos objets métiers.

Une analyse préalable doit nous permettre de détecter les classes intéressantes et leurs interfaces. Cependant on pourra être amené ici à compléter ce travail.

Remarque :
Les puristes des architectures objets recommandent de faire 3 couches
· Interface utilisateur
· Classes métiers
· Classes d’accès aux SGBD

Pour le moment nous ne faisons qu’une seule couche afin d’éviter d’alourdir dans ce cas simple.

[bookmark: _Toc117326014]Retarder l’introduction des scripts clients.

L'étude des scripts clients peut être retardée, un script client peut être considéré comme un perfectionnement. En général la mission d’un script client est de vérifier les saisies avant soumission au serveur.

Pour l’exercice 9 nous obtenons le diagramme ci après :


Accueil.jsp
ancienClient :Client
Cooky présentaccueilPerso(mail)
nouveau :Client
CookyAbsentaffichFomr()
Formulaire d’inscription
nouveauClient :Client
Inscrire.jsp
fromForm(request)
nouveauClient :Client
KOaffichForm()
Bienvenue
au nouveau client
OK
Accueil Perso
Mes commandes
mesCommandes.jsp
ancienClient :Client
1 :Créer(mail)
2 :mesCommandes()
Les commandes


[bookmark: _Toc117326015]Variables de session.
La programmation à l’aide des cookies peut devenir fastidieuse. Afin de faciliter le travail des programmeurs, jsp  et TOMCAT proposent un mécanisme de sessions ; de fait ce mécanisme encapsule un système de cooky :

1. Lorsque le serveur WEB détecte un nouveau client connecté, il ajoute à la prochaine page en sortie un cooky dit de session.
· L’explorateur n’enregistre pas un tel cooky sur le disque dur, il le garde en mémoire volatile.
· Ce cooky contient un identificateur de session. TOMCAT garantit l'impossibilité d’avoir deux sessions de même identificateur ouvertes en même temps.
· Dans cette première phase, on dit que le serveur ouvre une session.
2. Si la session reste inactive pendant plus de 20 mn, c’est à dire lorsque l’utilisateur n’appelle aucune page pendant 20 mn, la session est détruite sur le serveur.
3. Lorsque l’utilisateur ferme l’explorateur Internet, le cooky de session est détruit, l’utilisateur ne pourra plus accéder à cette session sur le serveur, même si elle n’est pas encore expirée, la session serveur se terminera typiquement 20 minutes plus tard.
4. A chaque session est associée une zone de mémoire où le programmeur des scripts serveur peut stocker des variables dont la valeur doit pouvoir être récupérée dans les autres scripts serveur.

Une variable de session se stocke par exemple de la manière suivante :

Integer iCodeClient;    			//version objet du code client
iCodeClient=Integer.valueOf(codeClient);

request.getSession().setAttribute("idClient",iCodeClient);

· « idClient » est un nom de variable de session, c’est sous ce nom que le serveur web stocke l’info.
· iCodeClient est un pointeur d’objet, ce ne peut pas être un int.


Elle se récupère de manière symétrique dans un autre script par :


Integer iCodeClient;    			//version Integer du code client

iCodeClient=(Integer)request.getSession().getAttribute("idClient");


Le mécanisme de session permet donc d’avoir des variables globales à tous les scripts


Exo 10 : Reprendre l’exercice 09, mais remplacer la reconnaissance par cooky, par une variable de session.

Modifier le graphique d’enchaînement.
Stocker l’identifiant client (Id)  dans une variable de session. Modifier les scripts en conséquence.
Observer le nouveau fonctionnement ; repérer les différences par rapport à l’exercice précédent

 Ne tournez pas la page avant d’avoir observé !

Vous devriez observer que :
· Lors du premier appel de la page accueil.jsp vous êtes invité à vous inscrire, comme auparavant.
· Si vous êtes correctement identifié, vous accédez à l’écran personnalisé.
· Si vous revenez à la page d’accueil, vous accédez directement à l’écran personnalisé,  et vous pouvez visualiser vos commandes, comme auparavant.

· Par contre si vous fermez votre navigateur, et que vous le relancez pour atteindre la page d'accueil ; le système vous demande de vous inscrire, bien que vous le soyez déjà. En effet en fermant votre navigateur, vous avez perdu votre cooky de session, et donc le serveur WEB vous considère comme un nouveau client. Puisqu’il est inadmissible de s’inscrire une nouvelle fois, il faut donc modifier notre page d’accueil pour permettre à un utilisateur déjà inscrit de s’identifier.

Exo 11 Permettre à un utilisateur déjà inscrit de s’identifier.

Il faut donc ajouter un écran pour permettre à un client de s’identifier sans avoir à se réinscrire.
Pour s’identifier le client devra fournir son Email et son mot de passe.
Vous devez donc programmer le traitement nécessaire. Il n’y a pas de grandes difficultés.
Nous profiterons de cet exercice pour repenser notre enchaînement d’écrans. En effet il n’est pas très avisé sur le plan commercial de demander de suite à un client de s’inscrire. Il faut d’abord le laisser explorer notre site.

Nous allons mettre dans un menu les liens usuels :
S’inscrire
S’identifier
Mes commandes
Etc.

Le client activera ces liens selon son bon plaisir.
Nous ne proposerons que les liens pertinents selon que le client est identifié ou non.

Pour un site web commercial, il n’est pas judicieux de demander de suite au client de s’identifier. Nous proposons donc un menu des actions possibles, que nous enrichirons au fil des nos exercices. Il est classique de placer le menu à gauche. Cela complique un peu la réalisation. Vous pourrez dans un  premier temps placer le menu en bas de la page.
Certains programmeurs placent le menu dans une frame. De fait la mode actuelle est de ne plus utiliser les frames. Nous vous conseillons donc de partitionner vos pages par un tableau, et de tout rafraîchir à chaque appel. Si vous avez des difficultés, restez pour le moment en mode rouleau.


Enchaînement des écrans




Accueil.jsp
FormInscrire.jsp
nouveauClient :Client
formIdentifier.jsp
ancienClient :Client
Identifier.jsp
inscrire.jsp
KO
OK
OK
inconnu
afficheFormInscription()
[image: ]
KO
mesCommandes.jsp
connu
Enchaînement des scripts


Commençons par ajouter  à notre classe client, les méthodes :

· afficheFormInscrie. (elle existe déjà sous le nom afficheForm)
· afficheFormIndentifier
· identifier

Codons ensuite les scripts jsp

· accueil.jsp
· formInscrire.jsp
· formIdentifier.jsp
· inscrire.jsp
· identifier.jsp


Remarques de méthode :

· On constate que le schéma ci-dessus devient rapidement peu maniable.
· Les rebouclages sur les symboles X, doivent être correctement interprétés. Il ne s’agit pas d’un genre de go to, en fait les appels aux classes métiers doivent être dupliqués dans chacun des scripts jsp concernés, cette présentation est proposée pour alléger le graphique.
· Les objets métiers utilisés ici ont une durée de vie limitée à l’exécution de chaque script jsp. Ceci n’est pas vraiment une conception objet. Nos classes servent surtout à définir des fonctions utilisables depuis plusieurs scripts.

Une approche plus maniable pourrait consister à :
· Ne pas représenter les objets métiers sur le graphe de navigation, mettre seulement les écrans et les scripts jsp
· Montrer les appels aux objets dans l’algorithme de chaque script jsp.





Exo 12 Observer le fonctionnement de quelques sites marchands connus.

Voir par exemple fnac.com, laredoute.fr, amazon.com.
· paramétrer votre explorateur pour être averti lorsque vous recevez un cooky
· venir une première fois, 
· ne pas s’inscrire, 
· mettre quelques articles dans votre panier, 
· ne pas fournir de numéro de carte bancaire,
· ne pas valider votre commande,
· fermer l’explorateur et 
· revenir sur ces sites.
Regardez si vous retrouver votre panier, qu’en déduisez-vous sur les technologies utilisées par ces sites pour vous identifier ?

Bien que la reconnaissance du client par cooky soit entièrement automatique, la plupart des sites marchands n’ose pas l’utiliser et préfère demander au client de s’identifier. En effet l’identification par cooky disque est dangereuse puisque de tels cookies peuvent être volés ou contrefaits.
Les cookies de sessions sont beaucoup moins dangereux de ce point de vue car ils ne sont qu'en mémoire volatile. Cependant l’utilisateur doit bien prendre soin de quitter l’explorateur lorsqu’il a terminé sinon le successeur pourrait commander sur son compte. On ne laisse pas sa carte bancaire sur le distributeur !
[bookmark: _Toc117326016]Afficher un catalogue.
Les exercices qui vont suivre vous feront mettre en œuvre des techniques nécessaires pour les sites marchands classiques :

[bookmark: _Toc117326017]Afficher la liste des articles.

Exo 13 : Afficher le contenu de la table ART .

· Créer une classe Article et une méthode afficherLigne
· Créer une classe Catalogue et sa méthode afficher, en faire un bean.
· Ecrire le script serveur catalogue.jsp, et utiliser le bean Catalogue avec la syntaxe XML
· Ajouter un lien dans le menu
On affichera dans un tableau, les champs : code, désignation, catégorie, prix.

Cet exercice ne pose pas de difficulté particulière, nous en profitons, pour introduite les tags. Il s’agit d’une technique, qui permet depuis un .jsp, d’appeler et de manipuler des classes métier par une syntaxe HTML / XML. L’intérêt de cette démarche est d’offrir des outils à des graphistes, qui n’ont pas de compétences de programmation. Pour nous programmeurs cette présentation est plutôt déstructurante.
Il existe également de nombreuses bibliothèques de tag disponibles

Ajouter sur la page d’accueil un lien catalogue.

Les stagiaires zélés pourront ajouter sur leur page d’accueil une liste déroulante où le client pourra choisir une catégorie.

[bookmark: _Toc117326018]Afficher une page de détail sur un article.

Exo 14 : Par un clic sur un article du catalogue, afficher une page de détail : art.jsp.

La page de détail affichera, l’ensemble des champs de la table ART, y compris la photo. Dans la table ART le champ « photo » est en fait le nom d’un fichier.jpeg.
· Modifier et compléter le graphique d’enchaînement, 
· Modifier la méthode afficherLigne  de la classe Article
· Ajouter une méthode afficher Détail dans la classe Article
· modifier le script catalogue.jsp,
· Créer le script art.jsp


Cet exercice est très classique. La manière la plus simple de le réaliser est de transformer le tableau catalogue pour que la colonne « code » soit en fait une série de liens <HREF>
Il faudra faire en sorte d’obtenir dans cette colonne des codes html semblable à celui ci :

<A HREF=«art.jsp?code=ART01>ART01»</A>

Si l’on parvient à faire ceci alors il sera facile de récupérer dans le script art.jsp la référence de l’article qui nous intéresse.

[bookmark: _Toc117326019]Gérer un panier.
Dans un site marchand le panier est l’image informatique du caddy utilisé dans un supermarché. Le client met dans son panier les articles qu‘il envisage d’acheter, mais il peut changer, voir tout abandonner. Dans une deuxième phase le client passe à la caisse, c’est à dire qu’il valide le contenu de son caddy et accepte de payer ce que doit.
Pour le moment nous nous occupons de la gestion du panier, ce qui est assez délicat.

[bookmark: _Toc117326020]Où et comment stocker.

Le panier doit être maintenu pendant toute la navigation du client à travers le catalogue. Un choix stratégique est de décider où le panier sera stocké.
[bookmark: _Toc117326021]Panier dans la base de données.

· Une première solution consiste à stocker le panier dans la base de données. 
· Nous conseillons de créer les tables

· Panier avec le champ clef :
· IdPanier

· Lpanier avec les champs :
· IdPanier
· IdArticle
· Qte
· DateAjout
· Clef primaire (idPanier,Idarticle)


Avantages :

· Le client peut retrouver son panier, lorsqu’il revient sur le site même après plusieurs jours.
· Le marchand peut faire des statistiques sur les articles mis en panier mais non achetés.

Inconvénients

· La base de données est polluée par des paniers inutilisés, une purge régulière est à prévoir.
· Chaque mouvement panier provoque un accès à la base de données.

Exo 15 Citer des sites commerciaux qui utilisent probablement cette technique.
__________________________________________________________________________________
[bookmark: _Toc117326022]
Panier dans des variables de session.

Le panier peut être stocké dans un Bean, lui-même conservé dans une variable de session.

Avantages :

· Les paniers n’encombrent pas la base de données.

Inconvénients :

· Le stockage des variables de session consomme des ressources sur le serveur WEB.
[bookmark: _Toc117326023]Panier sur le client.

Il est possible de créer un objet panier sur le client. 
· Les manipulations sur le panier se font alors uniquement par scripts client. 
· Afin de rendre cet objet persistant pendant la navigation cet objet sera dans une frame jamais rafraîchie. 
· Le panier sera affiché sous forme d’un formulaire afin de permettre sa transmission au serveur au moment de la validation.

Avantages :

· L’ajout d’article au panier ne nécessite pas d’appel au serveur, il se fait par script local, il en va de même pour toutes autres modifications. D’où une amélioration sensible des temps de réponse. Cette amélioration est vraiment intéressante si le catalogue peut tenir sur une seule page WEB.

Inconvénients :

· Cette technique est complexe.



[bookmark: _Toc117326024]Exercices :

Exo 16 Créer un panier stocké dans la base de données.

Créer les  tables  Panier et Lpanier dans la base de données.

[bookmark: _Toc117326025]Ajouter un article.

Exo 17 : Sur l’écran détail article, ajouter un bouton : Ajouter au panier.

On pourra par exemple ajouter à l’écran ‘détail article’ un formulaire contenant :
· la référence de l’article en champs caché, 
· une zone de saisie de la quantité,
· un bouton submit.

Faire le script AjouterPanier.jsp

Lors du premier ajout :
Créer un nouveau panier en insérant une ligne dans la table Panier et récupérer l’identifiant, panier.
Envoyer un cooky sur le poste client avec cet identifiant panier
Ajouter une ligne dans la table LPanier.

Dans les appels ultérieurs, la présence d’un cooky permet de récupérer le panier déjà existant.

Il est intéressant de créer une classe Panier qui regroupera toutes les méthodes concernant un panier. Dans un premier temps créer la méthode ajouter(idArticle ; qte).

[bookmark: _Toc117326026]Visualiser le panier.

Exo 18 : Permettre de visualiser le panier :

Ajouter la méthode visualiser dans la classe Panier.
Créer le script VisuPanier.jsp permettant d’afficher le contenu du panier.

Ajouter un lien dans le menu.


Remarque : Pour le moment nous utilisons un technique où l’affichage est généré par l’outil métier. Cette approche fruste le graphiste dans sa créativité. Une alternative serait d’implémenter dans la classe panier les méthodes premièreLigne et  ligneSuivante qui renverraient les informations ligne par ligne. A charge pour le programmeur HTML de gérer une boucle sur toutes les lignes du panier et l’affichage.
[bookmark: _Toc117326027]Supprimer un article.

Exo 19 Modifier l’écran panier afin  que sur chaque ligne du panier, un lien ‘supprimer cet article’ soit disponible.

Modifier la méthode Panier.visualiser.
Créer le script Supprime.jsp

Il faudra donc reprendre la méthode visualiser afin qu’elle génère pour chaque ligne du panier des liens du type :

<A HREF= «Supprimer.jsp?code=ART01 »>supprimer cet article </A>

[bookmark: _Toc117326028]Modifier les quantités.

Exo 20 : Modifier l’écran panier pour permettre de modifier les quantités.

Modifier 
Créer le script recalculer.jsp
Mettre à jour le graphique de navigation.

La technique classique consiste à faire de la page panier un formulaire.
Les quantités sont donc affichées dans des champs textes. Il faut donner à ces champs des noms contenant la référence de l’article :

		<INPUT name="ART1" value="1">

Un bouton recalculer est nécessaire pour lancer la soumission des nouvelles quantités au serveur. Le script recalculer.jsp devra :
· Récupérer les nouvelles quantités.
· Mettre à jour, le panier dans la base de donnée.
· Réafficher le panier.

Le script recalculer.jsp récupérera les nouvelles quantités dans l’objet request, qui sera en effet bien indexé par le code article, si notre formulaire panier est correct.

[bookmark: _Toc117326029]Commander.

Exo 21 : Créer le traitement qui transforme le panier en commande.



· Ajouter un lien commander en dessous du panier
· Créer un script récapituler.jsp qui réaffiche en mode lecture seule :
· Le panier
· Le prix total
· L’adresse du client
· Si le client n’est pas identifié lui demander de le faire, afficher les deux liens :
· Identifier
· Nouveau Client
· Après identification ou inscription, afficher l’écran de récapitulation.

· A la validation de cet écran déclancher le traitement de commande proprement dit, par le script commander.jsp
· Ignorer le processus de paiement.
· Ajouter une ligne dans la table Commande
· Ajouter des lignes dans la table LigneCommande
· Vider le panier


[bookmark: _Toc117326030]Récapitulation des diverses techniques pour passer des informations à un script serveur.
Les moyens de faire remonter des informations du client vers le serveur sont assez limités. Rappelons que le protocole http:// était prévu à l’origine pour faire visualiser des pages d’informations statiques. C’est pourquoi toutes les techniques utilisées pour faire des sites dynamiques paraissent un peu bricolées.

[bookmark: _Toc117326031]Cookies.

Cette technique permet d'identifier un poste de travail 
· soit à court terme dans le cadre d'une session, la gestion du cooky de session est automatique.
· Soit à plus long terme pour reconnaître un client qui a déjà visité le site. Il s'agit alors de cookies enregistrés sur le disque dur du client.

Les cookies peuvent être manipulés par le serveur à l'occasion d'une demande de page par le client; c'est l'usage usuel des cookies. Un script client peut également accéder aux cookies. 

[bookmark: _Toc117326032]Variables de session.
Les variables de session sont pratiques pour passer des informations de page en page. Le mécanisme de session garantit que ces variables sont propres à chaque utilisateur. Les variables de session ne peuvent être manipulées que par le serveur. Certains programmeurs redoutent que l'usage des variables de session n'encombre le serveur si le site est très visité.

[bookmark: _Toc117326033]Paramètres de l’URL.

Cette technique ancienne jouit encore de la faveur de nombreux programmeurs. Deux variantes sont possibles.
[bookmark: _Toc117326034]En dur dans une balise HREF.

Construire une balise du type <A Href="LeScriptClient.jsp?nom=toto">; cette balise peut être du html classique ou avoir été générée par un script serveur ce qui est plus souple.
[bookmark: _Toc117326035]Par un formulaire.

C'est la voie royale, tous les champs saisis dans le formulaire sont  transmis au serveur. 

Il est également possible par cette technique d'éviter l'usage des variables de session. En effet le script qui génère le formulaire peut stocker des valeurs dans des champs et les passer ainsi au script qui sera appelé  lors de la soumission du formulaire. Pour éviter que l'opérateur ne soit perturbé ces champs sont cachés (type=HIDDEN). Cette technique est cependant lourde à programmer.
[bookmark: _Toc117326036]Conseils pour concevoir l’aspect traitements d’un site WEB.
[bookmark: _Toc117326037]Faire un graphique d’enchaînement des écrans.

C'est le point central de la conception. Sur une page WEB chaque lien peut provoquer le lancement sur le serveur d'un script jsp. Ce script exécute des traitements puis génère une page WEB résultat. Selon les résultats des traitements la page WEB générée peut être différente. La page WEB générée contient à son tour des liens vers d'autres scripts jsp.

Si vous utilisez des frames, considérer l'ensemble des frames dans chaque écran, en effet à chaque étape l'opérateur peut cliquer dans n'importe laquelle des frames. Souvent une frame contient les menus et une autre l'affichage. Cependant de nombreux webmestre critiquent l’usage de frames

Parfois on fait d'abord une maquette statique en html, pour monter au client le look du site, cependant lorsque vous voudrez intégrer les traitements il faudra tout casser. Une autre approche serait de faire un prototype avec les traitements puis d'enrichir la présentation. Les développeurs privilégient cette approche.

[bookmark: _Toc117326038]Dessiner chaque écran.

Commencer par un dessin de ce que vous voulez obtenir.
Ensuite, pour chaque écran, il faut repérer et nommer chaque objet graphique, et définir ses propriétés. S'il y a plusieurs frames, on peut dessiner frame par frame. 
Malheureusement cet écran n'est pas une page html. Il faudra écrire votre script jsp de manière à ce qu'il génère en sortie cet écran.

[bookmark: _Toc117326039]Spécifier chaque script serveur.

Votre graphique d'enchaînement doit avoir mis en évidence vos traitements serveur. Le plus simple est de faire un script par traitement (c'est à dire un script pour chaque flèche du graphique). Cependant il peut parfois être avantageux de regrouper plusieurs traitements voisins dans un seul script, c'est à dire que le script pourrait être appelé de plusieurs liens.
En ce cas il faut passer un paramètre au script serveur pour lui indiquer d'où il est appelé, par exemple avec un URL ressemblant à ceci : panier.jsp?faire=ajouter&IdArticle=ART01

Repérer pour chaque script le ou les liens qui peuvent le déclencher, définir pour chaque cas les informations d'entrée nécessaires. Décider par quel moyen chacun de ces paramètres sera fourni au script :

· paramètre de l'URL Post ou Get,  fourni lors de l'appel par le navigateur. 
· cooky,  fourni lors de l'appel par le navigateur.
· variable de session,  stocké sur le serveur.
· base de données, stocké sur le serveur.

Spécifier ensuite les traitements jsp; si nécessaire faire des algos. 

N’utiliser pas de variable de classes <% ! int i%> sans raisons précises.
.
Préciser les sorties dans les divers cas :

· Page html générée, envoyée au navigateur.
· Cooky modifié, envoyé au navigateur
· Variable de session modifiée, stockée sur le serveur.
· Base de données modifiée, stockée sur le serveur

Définir les classes métiers utiles et leurs méthodes. Dans les approches les plus simples la durée de vie des objets est celles du script jsp. Pour retrouver un même objet dans plusieurs scripts jsp, il faut stocker sa référence dans une variable de sessions.

[bookmark: _Toc117326040]Terminer par les scripts clients.

Les scripts clients peuvent être définis en dernier, en effet ils fonctionnent sans échange avec le serveur, si l'on se réfère au graphique d'enchaînement on peut dire qu'un script client tourne dans le contexte d'un écran. Un script client ne peut solliciter le serveur que par un submit d'une URL, cela provoque sa mort immédiate.

Du point de vue fonctionnel le rôle d'un script client se limite à améliorer l'interface :

· Afficher des animations amusantes.
· Gérer des menus déroulants
· Tester les saisies avant envoi, c'est surtout cet aspect qui nous intéresse.

Cependant Microsoft propose des contrôles active X capable de dialoguer directement avec un SGBD, sans passer par le serveur WEB. Cette approche est radicalement différente de celle exposée dans ce document, en fait, on a alors une architecture client serveur classique, pendant la durée de vie de cette page. Pour des raisons de sécurité, cela n'est concevable que dans une architecture INTRANET. Utiliser une telle architecture en INTERNET serait trop dangereux car le SGBD est exposé aux attaques. Bien évidemment cette approche est difficilement compatible avec un serveur TOMCAT.
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